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Die f olgenden Angaben «ind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Warmespendende Decke 

© Eine warmespendende Decke (10) zum Zudecken und 
Warmen von Patienten in einem Krankenhaus, insbeson- 
dere zum Warmen von Patienten in einer Aufwach- oder 
Intensivstation, weist im Inneren eine sich uber etwa in re 
gesamte Flache erstreckende flachige elektrische Wider- 
standsheizung (16) auf, die von einer externen Span- 
nungsquelle (18) mit Spannung versorgbar ist, wobei die 
Widerstandsheizung (16) stromfuhrende Widerstandsele- 
mente aufweist, die derart flexibel si nd, dafc die Wider- 
standsheizung (16) zusammengeknullt werden kann, und 
die gegen chemische Waschsubstanzen enthaltende 
Waschflussigkeiten inert sind (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine warmespendende Decke zum 
Zudecken und Warmen von Patienten in einem Kranken- 
haus, insbesondere zum Warmen von Patienten in einer 
Aufwach- oder Intensivstation. 

Es sind bereits warmespendende Decken fur den Hausge- 
brauch bekannt, die eine elektrische Widerstandsheizung 
aufweisen, die mit der ublichen 220 V-Netzspannung betrie- 
ben werden. 

Derartige fur den Hausgebrauch bestimmte Warmedek- 
ken sind mit einem meist dreistufigen Schalter ausgeriistet, 
der dem Benutzer der Warmedecke die manuelle Einstel- 
lung von drei fest vorgegcbenen Heizleistungen der Warme- 
decke ermoglicht. 

Derartige fur den Hausgebrauch bestimmte Warmedek- 
ken sind jedoch fureinen Einsatz in einem Krankenhaus un- 
geeignet. 

In Krankenhausern stellt sich das Problem, Patienten in 
der postoperativen Phase in einer Aufwachstation oder in ei- 
ner Intensivstation ausreichend warmzuhalten. Patienten, 
die nach einer Operation in die Aufwachstation gebracht 
werden, befinden sich aufgrund der Vollnarkose in einem 
Zustand, in dem sic meist nicht genug eigene Korperwarme 
produzicrcn. Das glcichc gilt fur Patienten in einer Intensiv- 
station, die sich in einem kiinstlichcn oder natiirlichen Ko- 
mazustand befinden. In einem solchen Komazustand ist der 
Krcislauf des Patienten in der Rcgcl derart gcschwacht, daB 
der Patient zur Aufrcchterhaltung seiner Korpcrtempcratur 
nicht die crfordcrliche eigene Korperwarme crzeugcn kann. 
Urn cine Hypothermic zu vermeiden, muB der Ktfrper des 
Patienten warm gchaltcn werden. Urn zu vermeiden, daB der 
Patient untcr die normale Korpcrtempcratur abkuhlt, ist es in 
den meistcn Fallen daher nicht ausreichend, den Patienten 
mit einer ublichen, nicht warmespcndenden Decke zuzudek- 
ken. 

Daher werden tcilwcise bishcr in Krankenhausern Fascr- 
dcckcn in einem Warmeschrank auf Korpertemperatur er- 
warmt und dann auf den Patienten aufgelegt. Dies hat je- 
doch den Nachtcil, daB bereits nach kurzer Zcit die Fascr- 
decke wieder abgekuhlt ist, so daB dieser Vorgang in kurzen 
Zcitabstandcn wicderholt werden muB. Der fur das Pflege- 
personal damit verbundene Aufwand ist hoch. Auch aus 
cncrgictcchnischer Sicht sind derartige in einem Warme- 
schrank erwarmte Decken nicht zufriedenstellend, da der 45 
Energicverbrauch zum aufheizen der Decken hoch ist. 

Es ist daher aus medizinischer Sicht wunschenswert, den 
Patienten mit einer solchen Decke zuzudecken, die zusatz- 
lich kiinstlich erzeugte Warme an den Patienten abgibt und 
hautfreundlich ist. 

Die zuvor genanntcn, fur den Hausgebrauch bestimmten 
Warmedecken erfullen nicht die Anforderungen hinsichtlich 
der strengen Hygienebestimmungen, die eine solche warme- 
spendende Decke erfullen muB, wenn sie in einem Kranken- 
haus zum Zudecken und Warmen von Patienten verwendet 
wird. 

Um das Infektionsrisiko so gering wie moglich zu halten, 
ist es erfordcrlich, derartige warmespendende Decken zum 
Zudecken und Warmen von Patienten regelmaBig zu reini- 
gen. Aus bakteriologischer Sicht ist es jedoch nicht ausrei- 
chend, nur die AuBenscite einer derartigen Decke zu reini- 
gen, sondem die Decke muB durch und durch von Keimen 
und Bakterien griindlich befreit werden. 

Dies bedeutet, daB auch die sich im Inneren befindende 
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standsheizung ist namlich nicht dazu ausgelegt, mit einer 
Waschfliissigkeit gereinigt zu werden. Derartige Warme- 
decken diirfen namlich weder durchfeuchtet noch durchnaBt 
werden, da die stromfuhrenden Widerstandselemente und 
die Stromzu- bzw. Stromabfuhrungen nicht korrosionsbe- 
standig sind. 

Wurden die bekannten Warmedecken mit einer Wasch- 
fliissigkeit durchfeuchtet oder durchnaBt werden, wurde die 
elektrische Widerstandsheizung beschadigt oder gar zer- 
stort. 

Da die herkommlichen Warmedecken auBerdem mit einer 
Netzspannung von 220 V betrieben werden, besteht auch ein 
erhohtes Sicherheitsrisiko bei diesen Decken dahingehend, 
daB die bei unzureichender Trocknung der Warmedecke 
nach einem Waschen verbleibende Restfeuchtigkeit zu ei- 
nem KurzschluB fiihren kann, oder in einem noch schlimme- 
ren Fall konnte die Deckenhulle durch die Feuchtigkeit 
selbst stromfuhrend werden, so daB die unter der Decke lie- 
gende Person einen Stromschlag erleiden kann. Ein derarti- 
20 ges Sicherheitsrisiko ist jedoch untragbar. 

Da die vorgenannten, fur den Hausgebrauch bestimmten 
Warmedecken den zuvor erwahnten Anforderungen an die 
Hygiene und Sicherheit bei der Verwendung in einem Kran- 
kenhaus nicht genQgen, wird das Problem, Patienten in einer 
Aufwach- oder Intensivstation warmzuhalten, zur Zeit mit- 
tels einer Decke gelost, die keine elektrische Widerstands- 
heizung aufweist, sondem statt dessen aus einer Kunststoff- 
hiille gebildct wird, die an ihrcr dem Patienten zugewandtcn 
Seitc vertcilt Luftaustrittsduscn aufweist. Dicsc Decke wird. 
mittels von einer Warmluftquelle kommender warmer Luft 
gespeist, die dann aus den dem Patienten zugewandten Luft- 
duscn austritt und den Korper des Patienten ubcrstreicht. 
Dicsc Decken sind aus Hygicncgrundcn nur fUr den cinma- 
ligen Gebrauch bestimmt und werden nach jedem Einsatz 
entsorgt. 

Da diese Decken nur fur den cinmaligcn Gebrauch be- 
stimmt sind, ist diese Losung schr kostcnaufwendig, da cine 
entsprechend hohe Anzahl von Decken mit einer entspre- 
chend aufwendigen Lagerhaltung benotigt wird. Daruber 
hinaus entstcht ein erhcblicher Kostenaufwand dadurch, daB 
die in die Decke eingeleitete warme Luft in speziellen Auf- 
bereitungsanlagen entkeimt und desinfiziert werden muB, 
um zu verhindern, daB durch die warme Luft Bakterien oder 
Keime auf den Patienten ubertragen werden. 

Trotz der speziellen Aufbereitung der in die Decke einge- 
leiteten warmen Luft sind derartige Warmedecken hinsicht- 
lich der Hygiene-Anforderungen dennoch nicht unbedenk- 
lich. Bei einem Unfallpatienten mit auBeren Verletzungen 
kann die den Korper des Patienten uberstreichende warme 
Luft Bakterien von einem Infektionsherd, der sich an einer 
Wunde gcbildet hat, auf andere Wunden ubertragen, so daB 
es zu einer Ausbreitung der Infektion und somit zu einer 
Verschlechterung des Gesundheitszustandes des Patienten 
kommen kann. Aus bakteriologischer Sicht sind sornit auch 
diese nur fur den einmaligen Gebrauch bestimmten Warme- 
decken nicht zufriedenstellend. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine warmespendende Decke mit trockener Warme bereit- 
zustellen, mit der Patienten in einem Krankenhaus sicher ge- 
gen Unterkiihlung geschutzt werden konnen, die daruber 
hinaus den hohen Anforderungen an die Hygiene gerecht 
wird, und die zu einer Kostenreduktion im Krankenhausbe- 
trieb durch haufige Wiederverwendbarkeit fiihrt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine warme- 
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Widerstandsheizung einer griindlichen Reinigung zugiing- 65 spendende Decke zum Zudecken und Warmen von Patien- 

lich sein muB, was bei den fur den Hausgebrauch bestimm- ten in einem Krankenhaus, insbesondere zum Warmen von 

ten Warmedecken jedoch nicht moglich ist. Die in den her- Patienten in einer Aufwach- oder Intensivstation, gelost, die 

kommlichen Warmedecken enthaltene elektrische Wider- im Inneren eine sich etwa iiber ihre gesamte Flache erstrek- 
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kende flachige Widerstandsheizung aufweist, die von einer 
extemen Spannungsquelle mit Spannung versorgbar ist, wo- 
bei die Widerstandsheizung stromfiihrende Widerstandsele- 
mente aufweist, die derart flexibel sind, daB die Wider- 
standsheizung zusammengeknullt werden kann, und die ge- 
gcn chemische Waschsubstanzen enthaltende temperierte 
Waschflussigkeiten inert sind. 

ErfindungsgemaB weist die warmespendende Decke eine 
Widerstandsheizung auf, die mit einer Waschlauge gewa- 
schen werden kann, so daB die Decke durch und durch frei 
von Keimen und Bakterien ist. Dies wird erfindungsgemaB 
dadurch ermoglicht, daB die Widerstandsheizung solche 
stromfuhrenden Widerstandselemente aufweist, die gegen 
chemische Waschsubstanzen enthaltende Waschflussigkei- 
ten inert sind. Die stromfuhrenden Widerstandselemente 
werden somit durch die Waschlauge nicht angegriffen, so 
daB die Funktion der Widerstandsheizung auch nach haufi- 
gem Waschen nicht beeintrachtigt wird. Die erfindungsge- 
maBe Decke ist sogar zum Waschen in hochtemperierten 
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den flachigen Tragerstoff diinner Starke fixiert. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Widerstandsele- 
mente zusammen mit dem flachigen Tragerstoff ein flachi- 
ges Heizgewebe bilden, wobei die stromfiihrenden Wider- 
standselemente durch ihre Fixierung an dem Tragerstoff ihre 
gleichmaBig verteilte Lage beibehalten. Dadurch wird ver- 
mieden, daB sich im Laufe der Zeit an der Widerstandshei- 
zung Bereiche mit einer hoheren Flachendichte und Berei- 
che mit einer geringeren Flachendichte an Widerstandsele- 
menten bilden. Dadurch wird gewahrleistet, daB die erfin- 
dungsgemaBe Decke auch uber einen langeren Gebrauchs- 
zeitraum und nach mehrmaligem Waschen die Warme 
gleichmaBig uber ihre Flache verleilt abgibt. Dadurch, daB 
der Tragerstoff waschfest ist und beim Waschen nicht ein- 
iauft, behalt die Widerstandsheizung auch nach mehrmali- 
gem Waschen ihre urspriingliche GroBe und Flachengestalt 
bei. 

Dadurch, daB der Tragerstoff eine geringe Materialdicke 
aufweist, wird der weitere Vorteil erzielt, daB die Wider- 



Waschlaugen geeignet. Somit erfullt die erfindungsgemaBe 20 standsheizung insgesamt ein diinnes Flachengebilde ist, das 



Decke auch die Anfordcrungcn, die an sie hinsichtlich ihrer 
Hygicneeigenschaften gestellt werden. 

Ein weitercr Vorteil der erfindungsgemaBen Decke be- 
stcht darin, daB sie zum Waschen beliebig zusammenge- 
knullt werden kann, wcil die stromfuhrenden Widerstands- 
elemente cine entsprechcnd hohe Biegsamkeit bzw. Flexibi- 
lity besitzcn. "Flexibel" heiBt im Sinne der Erfindung, daB 
die Widerstandselemente beliebig gcfaltct, gcstaucht, gc- 
kniillt werden konnen, ohnc dabei blcibcnd vcrformt zu wer- 
den, zu knicken odcr zu brechen. Somit ist die erfindungsge- 
maBe Decke besonders zum Waschen in einer Waschma- 
schine geeignet, da die Widerstandselemente aufgrund ihrer 
Biegsamkeit weder knicken, brechen nbch rciBcn, was bei 
den hcrkommlichen fur den Hausgebrauch bestimmten 
Warmcdeckcn nicht gewahrleistet ist, da deren Wider- 
standselemente kcinc dcrartigc Biegsamkeit besitzcn,' daB 
die Warmcdeckcn gcfaltct odcr gcknullt werden konnen. 

Dadurch, daB die erfindungsgemaBe warmespendende 
Decke leicht und griindlich reinigbar ist, kann die Decke in 
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nach eincm Waschvorgang schncll getrocknet werden kann, 
so daB die erfindungsgemaBe Decke nach einem Waschvor- 
gang in kurzer Zeit wieder einsatzbereit ist. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn der TVagerstofF ein Gewebe 
aus natiirlichcn oder synthctischen Fascm odcr ein Fa- 
servlies ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Widerstands- 
heizung, die aus den stromfuhrenden Widcrstandsclemcntcn 
und dem Tragerstoff gcbildct wird, schr geschmcidig und 
flexibel ist und dariiber hinaus den Vorteil hat, besonders ge- 
wichtsarm zu sein, so daB die Decke auf dem Patienten sehr 
leicht aufliegt. Dies ist insbesonderc bei Unfallpatientcn mit 
auBcrcn Vcrletzungcn von Vorteil. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Wi- 
derstandselemente aus sich quer oder langs der Decke er- 
strcckcndcn Strangcn gcbildct, die jewcils aus einer Vielzahl 
von haardiinnen Fascrn aufgebaut sind. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Widerstandsele- 
mente einerseits eine sehr hohe Biegsamkeit und Geschmei- 



einem Krankcnhaus uber einen langcn Zeitraum wiedcrver- 40 digkeit besitzcn, und andcrcrseits eine hohe RciBfestigkcit 

wendet werden. Durch die Wiederverwendbarkeit tragt die aufweisen. Selbst bei einem RiB oder Bruch einer einzelnen 

erfindungsgemaBe Decke zu einer Kostenreduktion im Ge- der vielen haardiinnen Fasern bleibt das Widerstandsele- 

sundhcitswesen bei. Die Patienten in einer Aufwach- oder ment, zu dem die gebrochene Faser gehort, aufgrund der ub- 

Intcnsivstation, die mit der erfindungsgemaBen warmespen- rigen unbeschadigten Fasern stromfuhrend, so daB auch die- 

denden Decke zugcdeckt werden, konnen somit uber den 45 ses Widerstandselement weiterhin Warme erzeugt. Somit 



gesamtcn Korperohne Infektionsgefahr, die bei derbekann 
ten, mit warmer Luft beaufschlagten Decke bestcht, hygie 
nisch gewarmt werden. 

Mit der erfindungsgemaBen Decke kann eine Hypother- 
mic eines Patienten sicher vermieden werden, wobei bei ei- 
ncm Einsatz der erfindungsgemaBen Decke in einer Auf- 
wachstation oder Intensivstation sich zusatzliche Vorteile 
ergeben, namlich eine kiirzere Verweildauer in diesen Sta- 
tionen aufgrund einer rascheren Genesung, eine Erniedri- 
gung der Inzidenz an myokardialer Ischamie, eine verrin- 
gerte Gefahr einer Wundinfektion, eine verringerte Blu- 
tungsneigung nach einer Operation, Vermeidung eines Kal- 
tczitterns. 

Somit wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
vollkommen gelost. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weiscn die stromfiih- 
renden Widerstandselemente Kohlefasern auf. 

Kohlefasern stellen ein besonders vorteilhaftes Beispiel 
fiir ein chemisch inertes Widerstandselement dar, wobei 
Kohlefasern den zusatzlichen Vorteil haben, daB sie eine 
sehr hohe Biegsamkeit und Geschmeidigkeit besitzen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Wi- 
derstandselemente an einem waschfesten, nicht einlaufen- 
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wird die Funktionssicherheit der erfindungsgemaBen Decke 
verbessert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die 
Widerstandsheizung eine Stromzuflihrung und Stromabfiih- 
rung in Form von Kontaktstreifen auf, die mit den Wider- 
standselcmenten elektrisch in Kontakt stehen, wobei die 
Kontaktstreifen flexibel und chemisch inert sind. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB auch die Stromzu- 
flihrung und Stromabfuhrung den Bedingungen beim Wa- 
schen der Decke in einer Waschmaschine standhalt. Die 
Kontaktstreifen konnen beispielsweise in Form von zu Aa- 
chen Bandem geflochtenen haardiinnen Metalldrahten aus 
einem Edelmetall gebildet sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die 
Widerstandsheizung einen SteckanschluB zum AnschlieBen 
eines mit der Spannungsquelle verbundenen Stromkabels 
auf, wobei fur den SteckanschluB eine Kappe vorgesehen 
ist, mit der der SteckanschluB flussigkeitsdicht verschlieB- 
bar ist. 

Diese Steckverbindung hat zunachst den Vorteil, daB die 
Decke zum Waschen von dem mit der Spannungsquelle ver- 
bundenen Stromkabel getrennt werden kann. Die Kappe 
zum VerschlieBen des Steckanschlusses hat nun den weite- 
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ren erheblichen Vorteil, daB der SteckanschluB beim Wa- 
schen in der Waschmaschine gegen ein Eindringen von 
Waschflussigkeit gcschutzt ist. Die Kappe kann beispiels- 
weise aus Kunststoffsein, die einen innenliegenden Silikon- 
dichtring aufweist, der einen fltissigkeitsdichten VerschluB 
dcs Steckanschlusses gewahrleistet. 

In eincr weitercn bevorzugten Ausgestaltung sind Kon- 
takte des Steckanschlusses aus einem Edelstahl gefertigt. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB im Falle, daB den- 
noch Waschflussigkeit durch die Kappe in den Steckan- 
schluB gelangt, die Kontakte des Steckanschlusses von der 
Waschsubstanz nicht angegriffen werden konnen. Die Kon- 
takte konnen beispielsweise aus V2A- oder V4A-Stahl ge- 
fcrugt sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die Wi- 
derstandsheizung mit einem Hiilltuch umgeben, das an der 
Widerstandsheizung fixiert ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Widerstands- 
heizung in dem Hiilltuch geschtitzt aufgenornmen ist, so daB 
vermieden wird, daB beim Waschen einzelne Widerstands- 
elcmcntc der Widerstandsheizung mechanisch beschadigt 
werden. Als Hiilltuch kann ein einfaches, in Krankenhau- 
scrn ublicherweise verwendetes Leinentuch benutzt werden, 
das an der Widerstandsheizung, genauer gesagt an dem Tra- 
gcrstoflf der Widerstandsheizung, angenaht wird. Durch das 
Hiilltuch wird das Gewicht und die Dicke der erfindungsge- 
maBen Dccke im wcscntlichen nicht erhdht. 

In eincr weitercn bevorzugten Ausgestaltung ist die Wi- 
derstandsheizung in einem wcchscibarcn Bczug aufgenorn- 
men. 

Der Vorteil dieser MaBnahme besteht darin, daB die Wi- 
derstandsheizung mit dem gcgcbcncnfalls diese umgeben- 
den Hiilltuch scparat gewaschen werden kann, wodurch cine 
griindlichere Reinigung der Widerstandsheizung ermoglicht 
wird. A Is. Bczug kann ein ublicherweise in Krankenhauscrn 
verwcndclcr Lcincnbezug odcr Baumwolltuch vcrwcndct 
werden, wodurch wcitcrc Kosten cingespart werden konnen. 

In eincr weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die Wi- 
derstandsheizung mit Niedervoltspannung betreibbar. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB im Falle, daB die 40 
Widerstandsheizung in einem Einsatz mit Fliissigkeit in Be- 
riihrung kommt, beispielsweise durch Ausscheidung von 
Korpcrfliissigkeiten des Patienten bei Inkontinenz, der Pa- 
tient keincn Stromschlag crleiden kann, wcil derartige Nie- 
dervoltspannungen keinen Stromschock ausldsen konnen, 
wahrend dies bei den fur den Hausgebrauch bestimmten 
herkommlichen Warmedecken, die mit einer 220 V-Netz- 
spannung betrieben werden, ausgeschlossen werden kann. 
Die Spannungsquelle kann so ausgelegt sein, daB ein Be- 
trieb der Widerstandsheizung mit 12 V AC oder DC erfolgt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die 
Spannungsquelle eine Steuereinrichtung zur automatischen 
Regelung und Oberwachung der Heizleistung der Wider- 
standsheizung im Ansprechen auf eine von einem oder meh- 
reren an der Widerstandsheizung angeordneten Temperatur- 
fuhlern erfaBte Temperatur auf. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die gewiinschte 
Temperatur, mit der der Patient warmgehalten werden soli, 
beispielsweise im Bereich von 36°C bis 38°C\ vorab einge- 
stellt werden kann, wobei die Steuereinrichtung diese Tem- 
peratur dann iiber die gesamte Einsatzzeit im wesentlichen 
schwankungsfrei aufrechterhalt. Wird von dem oder den 
Temperaturfuhlern eine geringfugig hohere Temperatur er- 
faBt, unterbricht die Steuereinrichtung die Stromzufuhr in 
die Widerstandsheizung, bis die Solltemperatur wieder er- 65 
reicht ist. Dadurch wird eine Uberhitzung des Patienten, der 
in einer Aufwach- oder Intensivstation aufgrund seines Ko- 
mazustandes eine Uberhitzung nicht wahrnehmen kann, 



55 



60 



vermieden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung und der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird hiernach mit Bezug auf die Zeich- 
nung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe warme- 
spendende Decke; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Widerstandsheizung der 
Decke in Fig. 1 ; und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie m-m in Fig. 2 in 
einem vergroBerten MaBstab. 

In Fig. 1 ist eine mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 
versehene warmespendende Decke zum Zudecken und War- 
men von Patienten in einem Krankenhaus dargestellt. Die 
Decke 10 wird zum Warmen von Patienten in einer Auf- 
wach- oder Intensivstation verwendet. 

Die Decke 10 weist eine auBere Hiille in Form eines Be- 
zuges 12 auf, hicr einen Ublicherweise in Krankenhauscrn 
zum Beziehen von Bettdecken verwendeten Leinenbezug. 
An einem FuGende 14 ist der Bettbezug 12 offen und mittels 
Knopfcn verschticBbar. 

Die Decke 10 weist cine in dem Bezug 12 hcrausnehmbar 
30 angcordnete Widerstandsheizung 16 auf, die in Fig. 2 im aus 
dem Bezug 12 herausgenommenen Zustand dargestellt ist. 
Die clcktrischc Widerstandsheizung 16 crstreckt sich flachig 
Ubcr die gesamte Flache der Dccke 10. 

Die elektrische Widerstandsheizung 16 wird von einer ex- 
ternen Spannungsquelle 18 uber ein Stromkabel 20 mit 
Spannung versorgt. Die Spannungsquelle 18 ist eine Nieder- 
voltspannungsquellc mit Gleichstrom- oder Wechselstrom- 
betrieb. Die Spannungsquelle 18 wiederum ist uber ein 
Stromkabel 22 an das ubliche elektrische Versorgungsnetz 
anschlicBbar. 

Wie anhand einer in Fig. 1 zur Veranschaulichung umge- 
schlagen dargestellten Ecke 24 der Decke 10 ersichtlich ist, 
weist die Decke 10 insgesamt eine geringe Dicke von etwa 3 
bis 10 mm auf. Die Decke 10 ist insgesamt gewichtsarm. 

Die in Fig. 2 allcin dargestellte Widerstandsheizung 16 
der Decke 10 in Fig. 1 weist stromfuhrende Widerstandsele- 
mente 26 auf. Die Widerstandselemente 26 werden aus sich 
quer zu Langsseiten 28 und 30 der Widerstandsheizung 16 
und damit der Decke 1 0 erstreckenden Strangen 32 gebildet. 
Die Widerstandsheizung 16 weist eine Vielzahl derartiger 
Strange 32 auf, die in Langsrichtung voneinander beabstan- 
det etwa parallel zueinander verlaufend angeordnet sind. Je- 
der Strang 32 erstreckt sich etwa von der Langsseite 30 bis 
etwa zur Langsseite 28. Die Strange 32 sind von dem FuB- 
ende 14 bis zum gegenuberliegenden Kopfende vorhanden. 

Jeder Strang 32 ist aus einer Vielzahl von haardiinnen Fa- 
sern aufgebaut, die beispielsweise zu dem Strang 32 mitein- 
ander verflochtcn sind. Die zur Bildung jedes Strangs 32 
verwendeten haardiinnen Fasern sind Kohlefasern. 

Die stromfuhrenden Widerstandselemente 26 in Form der 
Strange 32 sind flexibel, derart, daB sie in beliebigen Rich- 
tungen zusammengeknullt, gefaltet oder geknautscht wer- 
den konnen, ohne daB sie brechen oder bleibend verformt 
werden. 

Die Widerstandselemente 26 sind gegen chemische 
Waschsubstanzcn enthaltende, auch temperierte, Waschfliis- 
sigkeiten inert, d. h. die Widerstandselemente 26 halten den 
Bedingungen beim Waschen der Decke 10 in einer Wasch- 
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maschine auf Dauer stand. 

Die Widerstandselemente 26 sind an einem Tragerstoff 34 
fixiert. Der Tragerstoff 34 ist ein Faservlies von geringer 
Dicke, der waschfest ist und beim Waschen in einer sogar 
hochtemperierten Waschfliissigkeit formstabil ist und nicht 
einlauft. 

Die Widerstandselemente 26 und der Tragerstoff 34 bil- 
den somit ein Heizgewebe, das beliebig kniillbar ist und als 
Ganzes in einer Wasch maschine gewaschen werden kann. 

In Fig. 3 ist anhand eines vergroBerten Ausschnittes des 
Heizgewebes 16 die Fixierung der stromfuhrenden Wider- 
standselemente 26 in Form der Strange 32 an dem Trager- 
stoff 34 dargestellt. Die Widerstandselemente 26 sind in ei- 
ner maandrierenden Weisc in den Tragerstoff 34 eingefloch- 
ten. 

Wieder mit Bezug auf Fig. 2 ist die Widerstandsheizung 
16 von einem Hulltuch 36 umgeben. Das Hulltuch 36 ist ein 
Leinentuch oder Baumwolltuch, gegebenenfalls mit einer 
Kunstfaservcrstarkung, das mittels Steppnahten 38 mit dem 
Tragerstoff 34 vemaht ist, wobei die Steppnahte 38 auch die 
Widerstandselemente 26 durchdringen konnen, ohne deren 
Funktion zu bceintrachugen. Die Steppnahte 38 werden 
durch einen iiblichen Faden gebildet. 

Sich an den Langsseiten 28 bzw. 30 befindende Enden der 
Strange 32 sind durch einen crstcn Kontaktsircifen 40 und 
einen zweiten Kontaktsircifen 42 miteinander verbunden, 
die als Stromzufiihrung bzw. Stromabfiihrung fur die Wider- 
standsclerncntc 26 diencn. Der crstc Kontaktsircifen 40 und 
der zweite Kontaktstrcifcn 42 bestchen aus einem aus einer 
Vicizahl von einzclncn haardiinncn Mctallfaden aufgebau- 
tcn Band, das wic die Strange 32 selbst eine hone Biegsam- 
kcit besitzt. Die Kontaktstrcifcn 40 und 42 bestchen aus ei- 
nem chemisch incrtcn Material, bcispiclswcisc aus einem 
Edcl metal 1. 

An den dem FuBende 14 zugewandten Ende ist der Kon- 
taktstrcifcn 42 iibcr cincn Stromlcilcr 44 und der Kontakt- 
strcifcn 40 tibcr cincn Stromlcitcr 46 mit cincm elektrischen 
StcckanschluB 48 verbunden. Der SteckanschluB 48 ist an 
dem Tragerstoff 34 fixiert, beispielswcise durch Kleben. Der 
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An dem Hulltuch 36 ist weiterhin eine Kappe 54 an einem 
Faden 56 befestigt. Die Kappe 54 dient dazu, den Steckan- 
schluB 48 bei abgenommenem Stecker 50 fliissigkeitsdicht 
zu verschlieBen. Die Kappe 54 weist dazu an ihrer Innen- 
seite umfanglich eine Silikondichtung auf, die sich dichtend 
um den SteckanschluB 48 herum anlegt. Durch die Kappe 54 
sind die in dem SteckanschluB 48 vorhandenen Kontakte 
beim Waschen der Decke 10 bzw. der Widerstandsheizung 
16 in einer Waschmaschine gegen die Waschfliissigkeit ab- 
gedichtet. 

Die Decke 10 laBt sich nach jedem Einsatz, bei dem die 
Decke 10 zum Zudecken und Warmen eines Patienten in ei- 
nem Krankenhaus verwendet wurde, wie ein normales Bett- 
laken oder ein normaler Bettbezug in der Waschmaschine 
waschen. Dabei wird auch die Widerstandsheizung 16 von 
der Waschfliissigkeit vollkommen durchnaBt und grundlich 
gereinigt, was insbesondere durch die geringe Dicke der Wi- 
derstandsheizung 16 und den faserigen Aufbau der Wider- 
standsheizung 16 begiinstigt wird. Aufgrund der geringen 
20 Dicke der Widerstandsheizung 16, auch zusammen mit dem 
Hulltuch 36, trocknet die Widerstandsheizung 16 sehr rasch 
und kann daher in kurzer Zeit wieder zum Warmen eines Pa- 
tienten eingesetzt werden. 

Fur einen Einsatz der Decke 10 zum Warmen eines Pa- 
tienten in einer Aufwach- oder Intensivstation eines Kran- 
kenhauses wird der Stecker 50 in den SteckanschluB 48 der 
Decke 10 eingesteckt. Die Spannungsquelle 18 verfiigt iiber 
cincn Transformator, der die 220 V-Nctzspannung in cine 
Nicdcrvoltspannung von 24 V oder 12 V transformicrt. Mit 
dieser Spannung wird der Strom iiber den Stromleitcr 44 
und den Kontaktstreifen 42 gleichmaBig in die Widerstands- 
elemente 26, d. h. in die Strange 32, gelcitct, und iiber den 
Kontaktstrcifcn 40 und den Stromlcitcr 46 wird der Strom- 
kreis geschlossen. Die Widerstandselemente 26 wandeln 
elektrische Energie in Warmc um und bewirken rasch eine 
iibcr die gesamtc Flachc der Decke 10 glcichmaBige Erwar- 
mung. Eine Tempcraturrcgclung wird dadurch errcicht, daB 
ein oder mehrere nicht dargestellte Temperaturfuhler an der 
Widerstandsheizung 16 vorgesehen sind, die permanent die 
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StcckanschluB 48 kann auch in das Hulltuch 36 cingeniiht 40 durch die Widerstandselemente 26 crzeugte Warmc durch 



oder eingeklebt scin. 

Der SteckanschluB 48 dient zum AnschlieBen eines mit 
dem Stromkabel 20 verbundenen Steckers 50. Der Steckan- 
schluB 48 bildct dabci die Stcckcrbuchsc, in die der Stecker 
50 eingesteckt werden kann. Der Stecker 50 ist ein funfpoli- 
ger Flachstecker. Entsprechend weist der SteckanschluB 48 
fiinf Kontakte auf, die mit fiinf Kontaktpins 52 des Steckers 
50 beim Einstecken des Steckers 50 in den SteckanschluB 48 
elektrisch in Kontakt gebracht werden. Die Kontakte des 
Stcckanschlusses 48 sind aus V2A- oder V4A-Edelstahl 
oder einem gleichwertigen inertcn Metall hergestellt. 

Der SteckanschluB 48 sowie der Stecker 50 sind als EP 65- 
Steckerbuchse bzw. Stecker ausgebildet, d. h., wenn der 
Stecker 50 in die Buchse des Steckanschiusses 48 einge- 
steckt ist, ist die Steckverbindung vollkommen wasserdicht. 
Somit wird auch im Betrieb der Decke 10 im Falle, das ver- 
sehentlich Fliissigkeit iiber der Decke 10 verschiittet wird 
oder der Patient Fliissigkeit ausschcidet, sicher vermieden, 
daB die Fliissigkeit in die Steckverbindung eindringt. 

Dariiber hinaus ist vorgesehen, den SteckanschluB 48 mit 
einer chemisch bestandigen Silikonmasse derart auszugie- 
Bcn, daB nur noch die fiinf. mit den Kontaktpins 52 in Kon- 
takt zu bringenden Kontakte in dem SteckanschluB 48 zur 
Herstellung des elektrischen Kontaktes freiliegen. 

Die Stromlcitcr 44 und 46 konnen ebenfalls noch mit ei- 
nem Silikonuberzug versehen scin. Die Stromleitcr 44 und 
46 sind ebenfalls aus einem hochgradig flexiblen, nicht blei- 
bend verformbaren Material. 
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Messen der Temperatur erfassen. 

Dazu weist die Spannungsquelle 18 eine Steuereinrich- 
tung auf, die ebenfalls iiber das Stromkabel 20 und den fiinf- 
poligcn Stecker 50 mit den Tcmperaturfuhlcm verbunden 
ist, und die im Ansprechen auf die von den Temperaturfuh- 
lern erfaBte Temperatur die Heizleistung der Widerstands- 
heizung 16 regelt. An der Spannungsquelle 18 wird eine 
Soll-Temperatur, beispielsweise 38°C, eingestellt, und 
durch einfachen Knopfdruck wird die Spannungsquelle 18 
zur Versorgung der Widerstandsheizung 16 in Betrieb ge- 
setzt. Die Soil- und die Ist-Werte der Temperatur werden op- 
tisch angezeigt. Die letzten zwei Grad zur Soll-Temperatur 
werden getaktet nach oben zur Soll-Temperatur gefahren, so 
daB eine Oberhitzung schon von der elektrischen Steuerung 
und den dadurch gegebenen Impulsen ausgeschlossen wer- 
den kann. Die Steuereinrichtung der Spannungsquelle 18 
gibt bei Storungen optische und akustische Alarmsignale ab, 
so daB das Krankenhauspersonal jederzeit genauestens iiber 
die Funktion der Decke 10 informiert ist. Eine Sicherheits- 
schaltung sorgt dafur, daB bei Erreichen einer Obertempera- 
tur (beispielsweise im Storfall) von etwa 40°C die Heizung 
grundsatzlich abgeschaltet wird. 

Auf diese Weise erfullt die Decke 10 zusatzlich zu den 
Hygieneanforderungen fur einen Einsatz in Krankenhausem 
geforderte hochstc Sicherheitsstandards. 
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Patentanspriiche 

1. Warmespendende Decke (10) zum Zudecken und 
Warmen von Patienten in einem Krankenhaus, insbe- 
sondere zum Warmen von Patienten in einer Aufwach- s 
oder Intensivstation, wobei die Decke (10) im Inneren 
eine sich etwa iiber ihre gesamte Flache erstreckende 
flachige elektrische Widerstandsheizung (16) aufweist, 
die von einer externen Spannungsquelle (18) mit Span- 
nung versorgbar ist, wobei die Widerstandsheizung 10 
(16) stromfuhrende Widerstandselemente (26) auf- 
weist, die derart flexibel sind, daB die Widerstandshei- 
zung (16) zusammengeknullt werden kann, und die ge- 
gen chemische Waschsubstanzen enthaltende Wasch- 
fliissigkeiten inert sind. 15 

2. Decke nach Anspruch 1, wobei die stromfuhrenden 
Widerstandselemente (26) Kohlefasem aufweisen. 

3. Decke nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Wider- 
standselemente (26) an einem waschfesten, nicht ein- 
laufenden flachigen Tragerstoff (34) geringer Material- 20 
dicke flxiert sind. 

4. Decke nach Anspruch 3, wobei der Tragerstoff (34) 
ein Gewebe aus natUrlichen oder synthetischen Fasem 
oder ein Faservlies ist. 

5. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die 25 
Widerstandselemente (26) aus sich quer oder langs der 
Decke erstreckenden Strangen (32) gebildet sind, die 
jcweils aus einer VicLzahl von haardUnnen Fasern auf- 
gebaut sind. 

6. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die 30 
Widerstandsheizung (16) eine Stromzufiihrung und 
Stromabfiihrung in Form von Kontaktstreifen (40, 42) 
aufweist, die mit den Widcrstandselementcn (26) elek- 
trisch in Kontakt stehen, wobei die Kontaktstreifen (40, 
42) flexibel und chemisch inert sind. 35 

7. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die 
Widerstandsheizung (16) einen SteckanschluS (48) 
zum AnschlieBen eines mit der Spannungsquelle (18) 
verbundenen Stromkabels (20) aufweist, wobei fur den 
Steckanschlufi (48) eine Kappe (54) vorgesehen ist, mit 40 
der der SteckanschluB (48) fliissigkeitsdicht ver- 
schlieBbar ist. 

8. Decke nach Anspruch 7, wobei Kontakte des Steck- 
anschlusses (48) aus einem Edelstahl gefertigt sind. 

9. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die 45 
Widerstandsheizung (16) mit einem HOlltuch (36) urn- 
geben ist, das an der Widerstandsheizung (16) flxiert 
ist. 

10. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei 
die Widerstandsheizung (16) in einem wechselbaren 50 
Bezug (12) aufgenommen ist. 

11. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei 
die Widerstandsheizung (16) mit Niedervoltspannung 
betreibbar ist. 

12. Decke nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei 55 
die Spannungsquelle (18) eine Steuereinrichtung zur 
autornatischen Regelung und tjberwachung der Heiz- 
leistung der Widerstandsheizung (16) im Ansprechen 
auf eine von einem oder mehreren an der Widerstands- 
heizung (16) angeordneten Temperaturfuhlern erfaBte 60 
Temperatur aufweist. 
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PAT 2000-039875 

Heat-dispensing blanket for covering and warming patients 

in hospital 

DE19820698-A1 

18.11.1999 

NOVELTY - A heat-dispensing blanket (10) for covering and 
warming patients in a hospital, especially in a recovery or 
intensive care unit, has inside a flat electrical resistance 
heating unit extending over the whole surface. It can be 
supplied with voltage from an external voltage source. DETAILED 
DESCRIPTION - The heating unit has current-carrying resistance 
elements (26) which are flexible so that the resistance heating 
unit can be crumpled together, and which are inert against 
washing fluids containing chemical washing substances. The 
current -carrying resistance elements have carbon fibers. They 
are fixed to a wash-proof non-shrinking flat carrier material 
(34) of minimal thickness.; USE - For use in hospitals for very 
cold or sedated patients. ADVANTAGE - Hygienic and inexpensive 
way (through repeated use) to keep patients from becoming cold. 
DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The figure shows a perspective view 
of the blanket. Blanket 10 Resistance elements 26 Flat carrier 
material 34 
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